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Anwendung Drohnen-basierter
Luftbilder - Mosaikierung, Ent-
zerrung und Daten-Auswertung
(ANDROMEDA)

Das Projekt

Bisher werden zur Erfassung raumbezogener Bildinforma-
tionen als Transportmedium fiir die Kamera bzw. fiir den
Sensor Flugzeuge oder Satelliten genutzt. Beide Metho-
den weisen Vorteile auf, wenn groRe Gebiete erfasst wer-
den sollen und wenn der genaue Erfassungstermin von
geringer Bedeutung ist. Fiir viele Aufgaben sind aber Fak-
toren wie eine schnelle Datenlieferung, die kostengtins-
tige Erfassung relativ kleiner Gebiete sowie Datenerfas-
sung unterBedingungen, die fiir Flugzeuge oder Satelliten
nicht geeignet sind, entscheidend.

ZieldesProjektesistdie Entwicklung einer Technologie zur
weitestgehend automatisierten Erfassung von Geo-Infor-
mationen aus Bilddaten, die mit Hilfe eines Mini-Drohnen-
systems mit vollautomatischer Flugsteuerung aufgenom-
men werden.

Fir die automatisierte Erfassung der Geo-Informationen
soll eine integrierte Dienstleistungskette aufgebaut wer-
den, diedie Aufzeichnung der Bilddaten, die Aufbereitung
der Bilddaten sowie deren Auswertung in kundenspezifi-
zierten Produkten umfasst.

In bestimmten Anwendungsféllen weist der Einsatz von
Mini-Drohen gegentiber der Bilderfassung mit flugzeug-
und satellitengestiitzten Systemen entscheidende Vor-
teile auf:

» DasSystem bietet eine schnelle Reaktionszeit zur Daten-
erfassung.

» Die Ergebnisse kdnnen auf Grund der optimierten Dienst-
leistungskette sehr kurzfristig bereitgestellt werden.

» Die Wahl des Einsatzortes ist flexibel, da als Start- und
Landemaoglichkeit nahezu jede gréRere ebene Fldche
(Wiese, Sportplatz, StraBenabschnitt) genutzt werden
kann.

» Tiefhangende Wolkendecken kénnen unterflogen wer-
den.DadurchbestehteinegroRere Unabhédngigkeitvom
Wetter gegeniiber anderen Systemen zur Bilderfassung,
was besonders wichtig in Katastrophenfallen oder bei
zeitkritischen Monitoringaufgaben ist.

» Die Fixkosten sind gering. Besonders kleine Gebiete, bei
denen die Erfassung mit Luftbildern kostspielig ist, kdn-
nen schnell und kosteneffektiv erfasst werden.
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» Nicht bendtigte Flachen, insbesondere bei kleinen zu
erfassenden Gebieten oder bei Anwendungen, bei
denen nur ein Bildstreifen (Corridor Mapping) benétigt
wird, werden nicht erfasst.

Beiverschiedenen Nutzergruppen sowohl im 6ffentlichen
alsauchim privatrechtlichen Bereich besteht ein Bedarfan
aktuellen Geo-Informationen. Fiir die Erfassung dieser
Geo-Informationen werden seitJahren auch Bilddaten ein-
gesetzt. Fir relativ kleine Gebiete fehlt dabei bisher die
Maoglichkeit, hochauflésendes Bildmaterial kostengiinstig
undrelativzeitnahzum Aufnahmetermin zurVerfligung zu
stellen. Satellitenbilder weisen eine zu geringe Auflésung
auf, Luftbilder sind auf Grund der hohen Fixkosten beson-
ders fiir relativ kleine Gebiete und spezifische Anwendun-
genzuteuerundkénnendahernichtanwendungsgerecht
erflogen werden.

Carolo T140, Prototyp zur Flugreglerentwicklung, erster vollautomatischer
Flug 2004

Ein wichtiger Aspekt, vor allem in Katastrophenfillen, ist
eine moglichst hohe Unabhangigkeit von der Witterung,
d. h. auch bei (niedriger) Bewdlkung sollte die Datenerfas-
sung mdglich sein.

Um die Geo-Informationen in Informationssystemen nut-
zen zu kénnen, muss die Aufbereitung der Bilddaten bis zur
Bestimmung einzelner Objekte und Objektklassen sehr
schnell erfolgen. Andererseits sind fiir einige Aufgaben ein-
facheBildprodukte ausreichend.FolglichbestehteinBedarf
an einer integrierten Dienstleistungskette, bei der von der
Planung derBefliegung bis zur Lieferung der Informationen
nur ein geringer Zeitraum vergeht. Hierfir ist eine Prozess-
kette erforderlich, bei der von der Einbindung aller Infor-
mationenin die Flugplanung und-durchfiihrung bis hin zur
Lieferung derErgebnisse andenKundenalle Arbeitsschritte
aufeinander abgestimmt sind, die Verarbeitungsschritte
weitgehend automatisiert und die Datenibertragung zwi-
schen den einzelnen Prozessschritten optimiert sind.



Die Kooperation

Im Jahr 2003 entstand der Thiringer Forstverwaltung
durch eine Borkenké&ferkalamitat ein Schaden von mehre-
ren Millionen Euro. Die einzige Mdglichkeit, den Schaden
zubekdampfen,istdierechtzeitige Féllung derbetroffenen
Bdaume, bevor die Jungkafer der ndchsten Generation aus-
geflogensindund weitere Baume befallen. Dies bedeutet,
dass die befallenen Baume sehr schnell nach dem Befall
gefunden werden missen. Daraus ergeben sich zwei For-
derungen an ein System. Die Daten missen sehr zeitnah
zum Schadereignis erfasst werden und die Ergebnisse der
Erfassung missen sehr schnell zur Verfigung gestellt
werden.

Nach einigen, nicht zufrieden stellenden Versuchen mit
verschiedenen Techniken kam ein Kontakt zur Firma Mavio-
nics GmbH zu Stande. Auch die bis jetzt zur Verfligung ste-
hende Technik der Firma Mavionics war fir die Praxis nicht
ausreichend. Besonders negativ zeigte sich dabei aus Sicht
der Nutzer, dass fiir eine praxisreife Anwendung die Kom-
ponenten der Bildaufbereitung und der Bildauswertung
fehlten, aber auch die Komponenten zur Flugplanung und
Flugdurchfiihrung bei weitem nicht den Anforderungen
der Praxis entsprachen.

Bei einer Testbefliegung mit der bestehenden Technik der
Mavionics GmbH entstand die Idee, einerseits eine Dienst-
leistungskette zu schaffen, die diese Liicken in der Bildauf-
bereitung und der Bildauswertung fiillen kann. Gleichzei-
tig sollte die bestehende Befliegungstechnik einschlie3-
lich der Flugplanung und der Missionsdurchfiihrung fir
eine praxisreife Nutzung verbessert werden.

AufGrundihrer Erfahrungen mit Landnutzungsanwendun-
gen konntedie Thiringer Landesanstalt fiir Wald, Jagd und
Fischerei (TLWIF)fur das Projekt Partnerim Bereich der Bild-
datenauswertungeinbringenund Mavionicsverfiigte tiber
Kontakte im Bereich der Vermessung. Es entstand eine
Kooperation aus Forschungseinrichtungen und Firmen mit
unterschiedlichen Forschungs- und Betatigungsfeldern,
die sich auf Grund ihrer speziellen Fachkenntnisse ideal fir
die Prozesskette ergénzten.

Im Rahmen des Projektes soll eine Prozesskette entwickelt
werden. In dieser Prozesskette bauen die Produkte der Fir-
men aufeinander auf, das Produkt wird weiter ,veredelt”.
Dabei erstellt jede der beteiligten Firmen in enger Koope-
ration eine weitere Veredelungsstufe. Die Forschungsein-
richtungentragenimWesentlichen die Entwicklung. Dabei
wird eine enge Zusammenarbeit zwischen den Forschungs-
einrichtungenundden Firmen angestrebt, diesicherstellen
soll,dass die einzelnen Prozessschritte optimal zu einer Pro-
zesskette zusammengefiigt werden.

Eine Besonderheit ist die Interdisziplinaritat der beteilig-
ten Partner. Das Spektrum der Firmen reicht von Flug-
zeugbauern (speziell Kleinstflugzeuge) Giber Firmen zur
Aufbereitung von Geo-Daten, einer Firma, die sich mit der
automatisierten Auswertung von Bilddaten befasst, bis
hin zu GIS-Anwendungen (Geographische Informations-
systeme).

Ein Schwerpunkt bei der Produktentwicklung soll die
Berticksichtigung der Anspriiche der Kunden an die spate-
ren Produkte bilden. Dies soll durch die Integration von ver-
schiedenen kommerziellen aber auch 6ffentlichen Nutzern
schon in der Entwicklungsphase sichergestellt werden.

Die Perspektiven

IneinervomBMWiinAuftraggegebenen StudiederEUwird
der wirtschaftliche Wert der Geo-Informationen in der EU
auf38,5Milliarden Euro geschatzt, derWert der Sachdaten
liegt bei 32,4 Milliarden Euro, von denen 80 bis 90 % nicht
verortetsind. Auch Geo-Informationen missen aktualisiert
werden, wobeiderAktualisierungszeitraumvonden Anfor-
derungen an die Informationen abhangig ist.

Das Potenzial fiir die zu entwickelnde Technologie in die-
sem Segment ist weit gestreut. Im kommerziellen Bereich
erstreckt sich ein moglicher Markt (ohne Anspruch auf Voll-
standigkeit) von Planungsbiros iber Energieversorger
beim MonitoringvonPipelinesund Hochspannungstrassen
bis zu gréReren Privatwaldbesitzern, bei denen forstliche
Planungen durch Dienstleitungsunternehmen durchge-
fihrtwerden. Neben diesen Einsatzmaoglichkeiten besteht
ein erheblicher Markt fiir raumbezogene Daten im groR-
malstablichen Bereich auch bei Gemeinden, Kreisen und
Bundeslandern.

Durchdie Interdisziplinaritdat der Firmen wird eine Prozess-
kette geschaffen, in der sich Firmen mit unterschiedlichen
Spezialkenntnissen ideal ergédnzen. Es werden Produkte
entwickelt, diedieeinzelnen Firmenfirsich nurschwerein-
zeln entwickeln kénnten.

Gleichzeitig werden durch die Firmen unterschiedliche
Kundenkreise abgedeckt, so dass fiir die einzelnen Firmen
eine ErweiterungdesKundenkreisesmoglichist, dadie Pro-
dukte in die Produktpalette aller Partner eingestellt wer-
den sollen. Grundsatzlich ist das Netzwerk fir kiinftige
Erweiterungen offen, dies wird im Einzelfall geprift.

Die Produktentwicklung lauft in enger Zusammenarbeit
zwischen den beteiligten Firmen und den Forschungsein-
richtungen. Dadurch soll sichergestellt werden, dass die
Entwicklungen bei den beteiligten Firmen schnell inte-
griert werden. Inwieweit ein Transfer der entwickelten
Technik an projektfremde Unternehmen erfolgen kann,
muss ebenfalls im Einzelfall gepriift werden.

Das Projekt im Uberblick

Anwendung Drohnen-basierter Luftbilder - Mosaikierung,
Entzerrung und Daten-Auswertung (ANDROMEDA)
Technologiefeld | Branche:

Bildverarbeitung, Luft- und Raumfahrt

Laufzeit:

01.07.2007 bis 31.12.2009

Projektkosten:

515.632 Euro

Férderungssumme:

438.286 Euro

Projektpartner Forschung

Projektpartner Industrie

Thiringer Landesanstalt fir Wald, Jagd und Fischerei
(Koordinator)

Sergej Chmara

JégerstraRe

99867 Gotha

Tel.: 03621225-331

Fax: 03621225-222

E-Mail: chmara.sergej@forst.thueringen.de
www.thueringen.de/de/forst/dienststellen/la_gth/
content.html

Fachgebiete:

Forstwirtschaft, speziell Fernerkundung und GIS
Zielbranchen:

Allgemeine Landanwendungen
Projektschwerpunkte:

Projektkoordination, Integration der Nutzeranforde-
rungen, Beispielprodukte

Friedrich-Schiller-Universitat Jena, Institut fir
Geographie, Lehrstuhl fiir Geoinformatik, Geohydrologie
und Modellierung

Dipl.-Geogr. Bettina Bohm

Grietgasse 6

07747 Jena

Tel.: 03641948-860

Fax: 03641948-852

E-Mail: bettina.boehm@uni-jena.de
www.geoinf.uni-jena.de

Fachgebiete:

Geoinformatik, Fernerkundung, Hydrologische
Modellierung

Zielbranchen:

Landschaftsplanung, Wasserwirtschaft, Naturschutz
Projektschwerpunkte:

Bildmosaikierung, Entwicklung von Auswerteverfahren
zur Bildklassifikation

Technische Universitat Braunschweig, Institut far
Luft- und Raumfahrtsysteme

Prof. Dr. Peter Vorsmann

Hermann-Blenk-StraRRe 23

38106 Braunschweig

Tel.: 0531391-9961

Fax: 0531391-9966

E-Mail: aerospace@tu-bs.de
www.ilr.ing.tu-bs.de

Fachgebiete:

Luft- und Raumfahrttechnik

Zielbranchen:

Luft- und Raumfahrttechnik
Projektschwerpunkte:

Flugtechnik, Flugplannung, Georeferenzierte Bilddaten

3kon GmbH

Carsten Busch

FregestralRe 6-8

07747 Jena

Tel.: 036413038-51

Fax: 036413038-20

E-Mail: cbusch@buschjena.de
www.buschjena.de/3kon.html

Geschiftsfelder:

Konzeption, Gestaltung und Implementierung von
Web-Prasenzen, GIS, CAD und Softwareentwicklung
Branche:

Softwareentwicklung

Projektschwerpunkte:

Bildmosaikierung, Geschaftsplattform

H.G. Geo Data Solutions GmbH

Christoph B6hm

TalstralRe 84

07747 Jena

Tel.: 03641351811

Fax: 03641351825

E-Mail: christoph_boehm@t-online.de
www.geo-data-solutions.de
Geschiftsfelder:

Fernerkundung, Auswertung raumbezogener Bilddaten,
Geo-Informationen

Branche:

Fernerkundung, Geo-Information
Projektschwerpunkt:

Automatisierte Auswertung der Bilddaten

HHK Datentechnik GmbH

Bernd Hartwig

Richard-Wagner-Strae 1-2

38106 Braunschweig

Tel.: 05312881-0

Fax: 05312881-111

E-Mail: info@hhk.de

www.hhk.de

Geschiftsfelder:

Softwareentwicklung in den Bereichen Vermessung und GIS
Branche:

Softwareentwicklung in den Bereichen Vermessung und GIS
Projektschwerpunkt:

Georeferenzierte Bilddaten

Mavionics GmbH

Dipl.-Ing. Thomas Kordes
Hermann-Blenk-StraRe 23
38106 Braunschweig

Tel.: 0531391-9967

E-Mail: info@mavionics.de
www.mavionics.de
Geschiftsfelder:

Soft- und Hardwareengineering, Spezialentwicklungen
fir Luft- und Raumfahrt
Branche:

Luft- und Raumfahrt
Projektschwerpunkte:
Flugtechnik und Flugplanung



