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Multifunktionales Laser-
endoskop zur Erkennung und
Entfernung inoperabler
Hirntumoren (MULTILAS)

Das Projekt

Ziel des Projektes , MULTILAS" ist die Entwicklung eines mul-
tifunktionalen Laserendoskops, das mit einem Kurzpulsla-
ser tief liegende Hirntumoren submillimetergenau abtra-
gen kann. Der Gewebeabtrag soll sich dabei auf Tumorge-
webe beschranken, gesundes, funktionales Hirngewebe
muss geschont werden. Daher wird ein Lasersystem fur
den Abtrag verwendet, das hochintensive Pulse von weni-
gen Pikosekunden Dauer erzeugt. Beim Auftreffen des La-
serstrahls wird ein Plasma geziindet, welches ein scharf be-
grenztes Volumen des Gewebes abtragt (so genannte kal-
te Ablation). Es tritt praktisch keine Schadigung des umlie-
genden Gewebes durch Warmeentwicklung auf, daher
kann Tumorgewebe sehr exakt entfernt werden. Das ab-
geloéste Gewebe wird durch eine in das Endoskop inte-
grierte Spulvorrichtung aus der Operationshdhle herausge-
spllt. Tumore von mehreren Zentimetern Durchmesser
kdnnen so durch einen Zugang von nur wenigen Millime-
tern entfernt werden. Um gesundes und erkranktes Ge-
webe unterscheiden zu kdnnen, werden Tumorzellen spe-
zifisch eingefarbt und mit einem UV-Laser zur Fluoreszenz
angeregt. Eine in das Endoskop integrierte Fluoreszenzdia-
gnostik erlaubt so eine kontrastreiche Unterscheidung von
gesundem und erkranktem Gewebe. Insbesondere an den
Randern zum gesunden Gewebe ist diese Unterscheidung
sehr wichtig, da auch kleinste, in der Operationshohle ver-
bliebene Tumorreste wieder zu wachsen beginnen und ei-
ne Ruckfallerkrankung (Rezidiv) auslésen kénnen.

Durch die préazise endoskopische Laserablation von Gewe-
be kénnen dadurch bislang als inoperabel geltende, tief im
Hirn sitzende Tumoren restlos aus dem Gehirn entfernt
werden. Das multifunktionale Endoskop besitzt darlber
hinaus eine optische Bestrahlungseinheit zur Durch-
fUhrung einer Photodynamischen Therapie, mit der jenseits
der Resektionsgrenzen in das Hirngewebe eingedrungene
(infiltrierende) Tumorzellen selektiv zerstort werden kon-

nen, ohne das gesunde Gewebe in Mitleidenschaft zu zie-
hen. Dem Patienten wird hierzu ein Medikament verab-
reicht, das zur Anreicherung eines phototoxischen Stoffes
in den Tumorzellen fihrt. Bei Bestrahlung mit entspre-
chendem Licht werden Tumorzellen so selektiv abgetotet.
Dies steigert die Radikalitat der Tumorzerstérung und da-
mit den therapeutischen Erfolg des endoskopischen Ein-
griffs. Mit dem Laserendoskop MultiLas wird die technolo-
gische und instrumentelle Basis fur eine herausragende In-
novation in der Neurochirurgie geschaffen, mit der die be-
teiligten Unternehmen neue Markte eréffnen und interna-
tional eine fuhrende Stellung im Wettbewerb erreichen
kdnnen.

Lasersonde an geé6ffneter Schadeldecke
Quelle: Firma MRC-Systems

Die Kooperation

Zur Umsetzung der Projektidee wurde ein Konsortium aus
drei Kliniken, einem Fraunhofer Institut und sechs Firmen
gegrindet, die durch ihre sich ergénzenden Kompetenzen
die Realisierung des Projektes ermdglichen. Von Anfang an
sind dabei mehrere Kliniken mit groBer Expertise im Be-
reich der Hirnchirurgie in das Projekt integriert. So wird si-
chergestellt, dass die klinischen Anforderungen an das
neuartige Operationssystem durch die technologischen
Entwicklungen der Unternehmen und des Fraunhofer Ins-
tituts voll erfullt werden.



Prinzipskizze zur Bewegung der Lasersonde in drei
Dimensionen: Rotation, Translation, Fokuslageverstellung
Quelle: Firma MRC-Systems

Durch einen modulartigen Aufbau des Demonstrators kon-
nen mehrere parallele Entwicklungen simultan verlaufen.
Die Firmen 40ptics und Becker & Hickl werden optische
Diagnosemodule fir die Beobachtung der Operation zu-
sammen mit dem Fraunhofer Institut entwickeln, die auf
der Basis der Fluoreszenz (Tumorgewebe-Erkennung) bzw.
Interferometrie (raumliche Vermessung der Operations-
hohle) arbeiten. Die Firma HighQ wird zusammen mit dem
Fraunhofer Institut ein Lasersystem fir die Gewebeabla-
tion entwickeln. Die Firma Ceram Optec entwickelt eine
Bestrahlungseinheit fir die photodynamische Therapie, die
vom Fraunhofer Institut angepasst und in den Demonstra-
tor integriert wird. Die Firma MRC entwickelt in Abstim-
mung mit allen Projektpartnern das Basisendoskop mit ei-
nem FUhrungssystem, in das alle optischen Diagnosemo-
dule sowie der Ablationslaser eingekoppelt werden. Die
Unternehmen und das Fraunhofer Institut entwickeln so-
mit die technologische Plattform fiir das neuartige Opera-
tionsverfahren. Die Validierung dieser Technik zunachst an
physikalischen Modellen und dann auch am lebenden Or-
ganismus (Klein- und GroBtierexperimente) erfolgt maB-
geblich durch die beiden beteiligten Neurochirurgischen
Kliniken (Aachen und Dusseldorf). Alle molekularbiologi-
schen Aspekte der photodynamischen Therapie werden
durch das Pathologische Institut der Klinik Aachen bear-
beitet.

Die Zusammenarbeit von Medizinern, Naturwissenschaft-
lern und Ingenieuren sowie Unternehmern stellt dabei si-
cher, dass die entwickelte Technologie fir den Einsatz in der
Chirurgie geeignet ist und dass ein realistisches Vermark-
tungskonzept besteht.

Die Perspektiven

An das Projekt wird sich bei erfolgreichem Verlauf eine kli-
nische Studie anschlieBen, in der das neue Operations-
system in der Klinik getestet werden soll. Dies ist eine Vor-
aussetzung fur die Kommerzialisierung und den routi-
nemaBigen Einsatz.

Vom MULTILAS Demonstrator lassen sich verschiedene Teil-
systeme ableiten, die auch als eigenstandige Produkte ver-
marktet werden kénnen. Als Beispiel sei hier nur eine La-
serfrase fur den gezielten Knochenabtrag fir Operationen
am Stltz- und Bewegungsapparat (z.B. Bandscheiben) ge-
nannt. Durch die Verzahnung der Technologien verschiede-
ner Unternehmen werden sich auch nach Projektabschluss
weitere Kooperationen bilden, in denen die Unternehmen
solche Teilkomponenten des Demonstrators weiterent-
wickeln und vermarkten.

Dabei ist fir die beteiligten Unternehmen besonders inter-
essant, dass sie durch die Teilnahme an dem Projekt Zugang
zu neuen Markten oder Marktsegmenten erhalten. Neue
Produkte entstehen, die durch die Kombination verschiede-
ner Technologien (z.B. Endoskopie und Fluoreszenzanalytik,
Endoskopie und Interferometrie) einen deutlichen Mehr-
wert gegentber den isolierten Entwicklungen besitzen.

Das Projekt im Uberblick

Multifunktionales Laserendoskop zur Erkennung und
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Projektschwerpunkt: Technologieentwicklung im
Bereich Endoskopie
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Projektschwerpunkt: Laserentwicklung
Branche: Lasertechnik

Becker & Hickl GmbH

Dr. Axel Bergmann

Nahmitzer Damm 30

12277 Berlin

Tel.: 030 787-5632

Fax: 030 787-5734

E-Mail: Bergmann@becker-hickl.de
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Projektschwerpunkt: Technologieentwicklung im
Bereich Fluoreszensanalytik
Branche: Elektronik
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