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Reduzierung von
migrierfahigen Substanzen
bei strahlungshdrtenden
Druckfarben

(Migration)

Das Projekt

Bei heutigen Druckverfahren kommen verschiedene
Druckfarbensysteme zumEinsatz, diesichdurchdieArtder
Aushdrtung unterscheiden. Besonders umweltfreundlich
sind dabei strahlungshartende Druckfarben, da diese frei
von organischen Lésungsmitteln sind. Die Aushartung der
strahlungshartenden Druckfarben erfolgt durch Bestrah-
lung mit UV-Licht oder Elektronenstrahlung.

Die strahlungshartenden Druckfarben zeigen eine sehr
hohe Druckqualitdt und eine sehr hohe Glanzentwicklung.
Zudem kodnnen temperaturempfindliche Folien bedruckt
werden und es ist eine sofortige Weiterverarbeitung még-
lich. Da die eingesetzten Strahlerquellen nur einen sehr
geringen Platzbedarf haben, sind Druckmaschinen mit
Strahlungshartung sehr kompakt. Speziellim Verpackungs-
druck werden diese Vorteile trotz der héheren Druckfar-
benkosten gern genutzt. So kommen strahlungshartende
Druckfarben bei flexiblen Verpackungsverbunden wie
Milch-und Getrankeverpackungen,Joghurtdeckeln, Etiket-
ten und zahlreichen Verpackungsfolien zum Einsatz.

Bei allen Verpackungsmaterialien, die in Kontakt mit
Lebensmitteln kommen kénnen, wird ein aulRerst hoher
StellenwertaufVerbraucherschutzgelegt.Deswegenwird
auch bei den in der Verpackungsindustrie verwendeten
Druckfarben sehr darauf geachtet, dass diese nur ein Mini-
mum an migrierfahigen Substanzen aufweisen, die auf das
Packgut Gibergehen kénnten. Das erlaubte Minimum an
migrierfahigen Substanzen ist gesetzlich durch eine EU-
Direktive aufeinen Wert <10 ppbvorgegeben. Dieser Wert
ist so niedrig, dass er mit Standardanalysemethoden
gerade noch erfasst werden kann.

Damit beim Einsatz von strahlungshartenden Druckfarben
die Menge migrierfdhiger Substanzen noch weiter unter
den heutigen Standard gesenkt werden kann, sollen im
Rahmen des Projektes die Einfllisse der Rohstoffe und der
Prozessbedingungen detailliert geklart werden. Unter die
Prozessbedingungen fallen dabei die eingesetzten Strah-
lertypen und die im Hartungsprozess verwendete Gasat-
mosphare. Bei den Strahlertypen wird unterschieden zwi-
schen unterschiedlichsten Arten von UV-Strahlern und der
Elektronenstrahlertechnologie.

Im Bereich der Rohstoffe gibt es bereits viel Erfahrung sei-
tens der Rohstoffhersteller als auch bei den Druckfarben-
lieferanten. Jedoch sind durch Klarung des Einflusses des
Zusammenspiels von verschiedenen Rohstoffkomponen-
ten und den verschiedenen Prozessbedingungen noch
weitere Verbesserungen zu erwarten.

Damitim Produktionsprozess eine konstant hohe Qualitat
hinsichtlichderMenge an migrierfahigen Substanzen gesi-
chert werden kann, soll als weiteres Ziel ein Verfahren zur
Prozesskontrolle entwickelt werden, das dem Drucker
direktim Produktionsbetriebermdglichtzu Gberprifen, ob
der extrem niedrige Grenzwert an migrierfahigen Sub-
stanzen eingehalten wird.

Die Kooperation

Damit die migrierfahigen Substanzen auf ein Minimum
reduziert werden, ist es notwendig, alle Parameter, die
einen Einfluss auf die Menge und Art dieser Substanzen
haben, Giberinnovative Ansdtze zu optimieren. Hiersind die
Druckfarbenbestandteile und die Prozessbedingungen zu
nennen.

Fir eine vollstandige Bearbeitung des Projektes ist es not-
wendig, dass Firmen aus allen relevanten Bereichen der
Prozesskette mitarbeiten. Im Konsortium finden sich dem
entsprechend Firmen vom Rohstofflieferanten Gber die
Druckfarben-, UV-Strahler-, Elektronenstrahler- und Druck-
maschinenhersteller bis zum Inertgaslieferanten, der Ana-
lysenfirma und dem Drucker. Bei den Rohstofflieferanten,
den Druckfarbenherstellern und den Druckern beteiligen
sich jeweils zwei Firmen. Dadurch kann eine besonders
groRe Breite abgedeckt werden.



Die Firmenstruktur des Konsortiums bildet den typischen
Verpackungsmarkt ab. Es sind sowohl sehr groRe Konzerne
als auch mittelsténdische, zum Teil auch auslandische Fir-
men vertreten, die weltweit ihre Produkte vermarkten.

Als Forschungsinstitute sind die Fachhochschule Minchen
und das Fraunhofer-Institut fiir Verfahrenstechnik und Ver-
packung (IVV) beteiligt.

Das IVV befasst sich seit mehreren Jahrzehnten mit Wech-
selwirkungenzwischen Verpackung und Fillgut. EineKern-
kompetenzderAbteilung "Produktsicherheitund Analytik"
istdie Erforschung der Ubergange von Substanzen aus Ver-
packungen in Lebensmittel und Simulanzmedien. Das IVV
hat damitviel Erfahrung in der Analytik von migrierfahigen
Substanzen.

An der Fachhochschule Miinchen erfolgen Entwicklungs-
und Forschungsarbeiten auf dem Gebiet der Strahlungs-
hartung bereits iber mehrereJahrzehnte. EsistderSitzdes
internationalen Arbeitskreises ,Strahlenchemische Har-
tung bahnférmiger Materialien“, dem zahlreiche Industrie-
firmen angehoren.

DamitdasProjektinseinergesamten Vielfaltineinem még-
lichst kurzen Zeitrahmen bearbeitet werden kann, ist das
ganze Projekt in mehrere Arbeitspakete unterteilt, in
denenvierbissieben derbeteiligten elf FirmenmitdenFor-
schungsinstituten zusammenarbeiten. Einige der Teilauf-
gaben kdnnen dadurch parallel untersucht werden.

IndieeinzelnenTeilaufgabensindjeweilsFirmenintegriert,
die entweder ein spezielles Know-how, spezielle Materia-
lienoderArbeitstechnikenbeitragenkdénnen.AuchFirmen,
die ein besonderes Interesse an dem Teilvorhaben haben,
kénnen darin mitwirken.

Je nach Teilgebiet werden von den einzelnen Firmen spe-
zielle Rohstoffe, Druckfarbenabmischungen oder Strahler-
typen entwickelt oder es werden Versuche auf deren Pilot-
oder Produktionsanlagen durchgefthrt.

Die Perspektiven

Durch das Projekt wird der Bereich des Druckes mit strah-
lenchemisch hartenden Druckfarben in der Verpackungs-
industrie gestarkt. Dadurch ergibt sich ein breiteres Markt-
potenzial flir die Firmen der gesamten Prozesskette.

Ein schneller Transfer der Erkenntnisse des Projektes zu
Unternehmen auBerhalb des Konsortiums wird voraus-
sichtlichrasch erfolgen. Diesistzum einen durch die groRBe
Anzahl der im Prozess beteiligten Firmen mdglich. Zum
anderen stammen die Firmen aus den verschiedenen Pro-
zessebenen und haben damit sehr unterschiedliche Kun-
den, die auch von den Ergebnissen profitieren werden.

Dies kommt auch Branchen auRerhalb des Verpackungsbe-
reichs zugute, die Strahlungshartung verwenden. Hier sind
die Mébel- und Lackindustrie sowie die Automobilbranche
zu nennen. In der Elektronikindustrie sind strahlungshart-
bare Materialien als Klebstoffe im Einsatz. Weiterhin findet
man diese Technologie in der Dentalmedizin als Werkstoff
fir Zahnfillungen. In all diesen Bereichen ist es ebenfalls
wichtig, migrationsarme Systeme einzusetzen.

Das Projektnetzwerk ermoglicht, die Thematik umfassend
zu bearbeiten. Ein weiterer Vorteil fir die beteiligten Fir-
men ist, dass Firmen aus den verschiedensten Prozessstu-
fen sich untereinander austauschen kénnen. Ein besseres
Verstandnis fur die Anliegen der verschiedenen Branchen
auf den verschiedenen Prozessebenen wird dadurch gesi-
chert.

Das Projekt im Uberblick

Reduzierung von migrierfahigen Substanzen bei strah-
lungshértenden Druckfarben (Migration)
Technologiefeld | Branche:

Verpackungsdruck
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01.01.2007 bis 31.12.2008

Projektkosten:

333.323 Euro

Férderungssumme:

269.223 Euro
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