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Integrierte Entwicklung

von Selektionswerkzeugen

fur die Backqualitat bei Weizen
auf Basis molekularer Marker
und spektroskopischer
Verfahren

(QualityNet)

Das Projekt

Die Backqualitat ist ein wesentliches Wert bestimmendes
KriteriumbeiderVermarktungvonWeizen.EinhoherAnteil
ist genetisch durch die Sorte definiert. Weizensorten mit
guter bis sehr guter Qualitdt zusammen mit hervorragen-
den agronomischen Eigenschaften sind als Saatgut auf
dem Markt besonders gefragt. Da direkte Backversuche
wahrend der Sortenziichtung sehr teuer sind und erst in
spaten Generationen geniigend Saatgut fiir die Vermah-
lung vorhanden ist, kdnnen indirekte Selektionsverfahren
wie die Nah-Infrarot-Spektroskopie oder die Selektion von
Genen, die das Backverhalten positiv beeinflussen, die
Selektionsintensitat wesentlich verbessern und den Zucht-
ablauf effizienter gestalten.

Aus den Genomprojekten bei Kulturpflanzen wie z. B. das
GABI-Programm des Bundesministeriums fiir Bildung und
Forschung entstehen sowohl eine enorme Fille von DNA-
basierten Daten und Sequenzinformationen als auch ver-
besserte Analyseplattformen fiir das pflanzliche Genom.
Durch die molekulargenetische Charakterisierung repra-
sentativer Weizensorten und spaltender Nachkommen-
schaften in Bezug auf die Variation von Kandidatengenen
undanderen DNA-undProtein-Markernsollen Gene mit posi-
tivem Effekt auf die Backqualitat identifiziert werden.
Zudem soll der Zusammenhang zwischen der Quantitat
einzelner Speicherproteine und der Backqualitéat naher
bestimmt werden. Alternative spektroskopische Verfahren
zur Qualitatsschatzung ergdnzen dies. Die zu entwickeln-
denSelektionsmethodensollenzueinerkosteneffizienteren
und rascheren Entwicklung von Backweizensorten fiihren.

Im Einzelnen werdenim Verbundprojekt folgende Schwer-
punkte bearbeitet:

1) Verbesserung der Selektionssicherheit in der Qualitats-
weizenziichtung unter Bericksichtigung von Trends im
aktuellen Genpool

a) Genetische und funktionelle Kartierung von Merk-
malen der Backqualitdt des Weizens (QTL-Kartierung
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Im standardisierten ,,Rapid-Mix*“-Backversuch wird das erzielbare Back-
volumen der verschiedenen Weizensorten ermittelt. Nur qualitativ hoch-
wertige Weizensorten ergeben ein Geback mit ausreichendem Backvo-
lumen.

b) Nutzbarmachung allelischer Variation (mdéglicher
Genauspragungen an bestimmten Chromosomen-
orten) von Kandidaten-Genen der Backqualitat
durch Prifung im europdischen Genpool (Assozia-
tionsgenetik)

c) Entwicklung molekularer Marker zur Erleichterung
der Frihselektion auf Qualitdtsmerkmale in den
Unternehmen

2) Klarung der Zusammenhange zwischen Proteingehalt,
zahen Teigeigenschaften und Backqualitdt in Genoty-
pen der “neuen proteindarmeren Qualitatsweizengene-
ration“

3) Quantifizierung verschiedener Kleberproteinfraktio-
nen und ihr Beitrag zum Komplex Backqualitat

4) Weiterentwicklung spektroskopischer Methoden (Nah-
Infrarot-Spektroskopie, NIR) zum Einsatz in der Qua-
litatsselektion innerhalb der Unternehmen

Die Backqualitat ist eine der wesentlichen Wert bestim-
menden Eigenschaften fiirdie Anbauwirdigkeit und Wett-
bewerbsfahigkeitvon Weizensorten. Die beteiligten priva-
ten Zichter unternehmen bereits im Rahmen der Sorten-
entwicklung erhebliche Anstrengungen, um die Backqua-
litdt moglichst frih im Zuchtgang schatzen und dann ent-
sprechend selektieren zu kdnnen. Durch dieses Projekt sol-
len die beteiligten Unternehmen in die Lage versetzt wer-
den, die Entwicklung von Sorten mit hoher Backqualitat
effizienter zu gestalten, den Markt der Qualitats- und Eli-
teweizensorten zielgerichteter und vor allem wesentlich
schneller zu bedienen und so ihre Wettbewerbskraft zu
starken.



Die Kooperation

Die Forschungsinstitute der Bayerischen Landesanstalt fiir
Landwirtschaft, der Technischen Universitdt Miinchen, der
Bundesforschungsanstalt fiir Ernahrung und Lebensmittel
und der deutschen Forschungsanstalt fir Lebensmittel-
chemie arbeiten seitJahren auf dem Forschungsgebiet der
Backqualitdt bei Weizen aus unterschiedlichen Blickwin-
keln, wie der Zichtung und des Anbaus des Weizens, der
Mihlenindustrie und der Grundlagenforschungim Lebens-
mittelbereich. Bei der Beurteilung von Weizensorten ste-
hen die Forschungseinrichtungen mit den privaten Getrei-
dezuchtunternehmen in Verbindung. Die beteiligten
Unternehmen reprasentieren vom Familienbetrieb bis hin
zu Tochtern bdrsennotierter Unternehmen die Zichter-
struktur in Deutschland. In diesem Projekt ergénzen sich
die jeweiligen Qualifikationen in hervorragender Weise.
Die privaten Zuchtunternehmen bringen ihre Kapazitaten
bei den Feldversuchen, der Erzeugung des Probenmate-
rials, aber auch bei der routinemaRigen molekularen Dia-
gnostik und der qualitativen Proteinanalytik ein. Die Erfah-
rung der Forschungseinrichtungen bei Backversuchen,
Nah-Infrarot-Spektroskopie, molekulargenetischer Dia-
gnostik und der quantitativen Mehlproteinanalytik bilden
den Kern des Projektes.

Abbildung 2: Nur exakte Feldversuche liefern hochwertiges Probenmate-
rial fiir Backqualitatsuntersuchungen.

Die Perspektiven

Fir einfach vererbte Eigenschaften wie die Gelbmosaikvi-
rus-Resistenz der Gerste werden bereits DNA-basierte Mar-
kersysteme in der Getreideziichtung erfolgreich einge-
setzt. Fir komplexe Eigenschaften, die durch mehrere
Genegesteuertwerden,fehlenjedochoftnochdienétigen
Grundlagen und vor allem die Evaluierung in der Praxis.
Durch dieses Projekt soll die Backqualitat von Weizensor-
ten aus verschiedensten Blickwinkeln ndher beleuchtet
werden. Dies geschieht anhand aktuellen Zuchtmaterials,
das sich besonders im Hinblick auf das Backvolumen bei
gleichen oder sogar niedrigeren Rohproteingehalten
wesentlich verbessert hat.

Die Anwendung derentwickelten DNA-Analysen erfolgtim
Projekt in der Privatwirtschaft am verwendeten Proben-
material. Die Ausdehnung der bereits praxisiiblichen Nah-
Infrarot-Spektroskopie zur Schatzung des Rohproteinge-
haltes auf Backqualitatseigenschaftenim Rahmen des Pro-
jektes kdnnte eine sehr kostengtinstige Ergdanzung zu den
Ublichen Backversuchen sein.

Insgesamt wird erwartet, dass sich durch die effizientere
Selektion und die um bis zu drei Jahren beschleunigte Ent-
wicklungvon Qualitdatsweizensortendie Marktpositionder
beteiligten Unternehmen verbessert. Dies wird auch zu
verbesserten Exportchancenvon Sorten, aberauch desaus
diesem Saatgut produzierten Weizens, beitragen.

Das Projekt im Uberblick

Integrierte Entwicklung von Selektionswerkzeugen fir
die Backqualitat bei Weizen auf der Basis molekularer
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Getreideziichtung
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